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1. Contexte reglementaire national
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1. Contexte reglementaire national

Objectifs de la réglementation parasismique :

- sauver des vies humaines ;

- limiter les endommagements pour un retour a la
normale plus rapide ;

- limiter les pertes d’exploitation.
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1. Contexte reglementaire national

Définit le niveau d’agression sismique

a prendre en compte dans chaque
zone au rocher de référence.

= Découpage cantonal
= Fondé sur évaluation statico-
déterministe de l'aléa

= Données sismologiques
antérieures a 1984

Décret n°2010 - 1255 Ancien zonage

Nouveau zonage

= Découpage communal

= Ameélioration de la
connaissance de la sismicité

= Application des normes
Eurocode 8 : zonage défini
suivant une approche
probabiliste
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1. Contexte reglementaire national

L563-1 code de I'environnement
L112-18 code de la construction et de I'habitat

oﬁm a Ouvrages a
lhqnl normal risque spécial
I | 1
Batiments  Ponts Equipements  ICPE Barrages  Equipements e
et installations et digues et installations
I
. . ™™™ Régles Eurocode 8
O érales NF EN 1998-1 septembre 2005, NF EN 1998-3 décembre 2005
f t NF EN 1998-5 septembre 2005 et annexes nationales associées
e L e Rigles PS-MI
; b NF P 06-014, mars 1995
L . s s GUide CP-MI Antilles
: : : Recommandations AFPS, édition 2004
i nérales  ——— Regles Eurocode 8
% s NF EN 1998-2 décembre 2006 et annexe nationale associée
T : T e Rigles Eurocode 8
5 : 5 MF EN 1998-4 mars 2007 et annexe nationale associée
o : = Rizgles Eurocode 8
& o o _ NF EN 1998-6 décembre 2005 et annexe nationale associée
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1. Contexte reglementaire national

Pour les batiments neufs :

_ A1
a=yxa, /

y=1,0 y=1.2 y=14

Eurocode 8°
2=0,7 m/s?

71
Eurocode 8 ° Eurocode 8° % /
ag=1,1 m/s?
Eurocode 8 Eurocode 8
Aq=1,6 m/s? A
Eurocode 8 ° Eurocode 8° v
agr=3 m/s? ag=3 m/s?

1 Application possible (en dispense de I'Eurocode 8) des PS-MI sous réserve du respect des conditions de la norme PS-MI
2 ppplication possible du guide CP-MI sous réserve du respect des conditions du guide
3 application obligatoire des régles Eurocode 8

PS-MI*

CP-MF

7
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1. Contexte reglementaire national

Pour les batiments existants :

La gradation des exigences sur les travaux et les batiments
existants est la suivante :

Je souhaite améliorer Je réalise des Je crée une
Principe de base le comportement de travaux lourds sur extension avec joint
mon batiment mon batiment de fractionnement
S T~ S~ 7
L'objectif minimal de  L'Eurocode 8-3 permet  Sous certaines conditions  L'extension
la reglementation sur  au maitre d'ouvrage de travaux, la structure desolidarisee par un
le bati existant est de moduler I'ohjectif modifiee est dimensionnée joint de fractionnement
la non-aggravation  de confortement qu’il  avec les mémes regles de  doit étre dimensionnée
de la vulnerabilité du souhaite atteindre sur  construction que le bati comme un batiment
batiment. son batiment. neuf, mais en modulant neuf.
I'action sismique de
reférence.
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1. Contexte reglementaire national

Les classes de sol :

Certains sols amplifient le mouvement sismique en
surface a certaines frequences specifiques, liees
aux caracteéristiques de la géologie de sub-surface.

La nouvelle réglementation definit par défaut 5 types

de sol.
Classesde sol [S(zonesla4)| S (zoneb)
A 1 1
B 1,35 | 12
C 15 _ 1,15
D 1,6 1,35
E 1,8 14

Amplification du signal sismigue suivant la nature du sol
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2. Sismicite de la commune de Nice

* Micro-sismicite
journaliere

* Un évenement
modéreé tous les
S ans (M > 4.5)

Sismicite Instrumentale (Relass 1880-2002)
Magnitude

.5:6
* Quelques
evenements

forts (M > 6).

Sismicite Histarique (SISFRANCE)
Intengité Epicentrale

)
-
- @
W
Hv-v

B <Y

* Des systemes
== 1@ de faille, activité

- ®
Kilormétres ..

o ancienne
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2. Sismicite de la commune de Nice

5E
L

Données RAP |

Données RLEP ||

Ancien sites I% A
4

Sites futurs
©  Sites potentiels {J.I
Station ANTARES

‘Réseaux de surveillance
sismologique dans
le sud-est de la France
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3. Pourquoi une étude de microzonage ?

- deé)ws les années 80, de nombreuses etudes sismiques
EMETIS, RISK-UE, GEMGEP) : Nice ville pilote,

- caracteristiques topographiques et geologiques
specifiques a Nice et propices aux « effets de site »,

= nécessite d'élaborer un microzonage.

Objectifs recherchés :

- cartographier les effets de site locaux,

- préciser les parametres définissant les spectres de
réponse elastique reglementaire pour les constructions a
« risque normal ».

Traduction des études en PAC (art. L 121-2 du CU)
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Alea local
. o e - resfi o Nice

spectre de réeponse « au rocher » issu du zonage national
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—EC8-A
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Amplitude Spectrale (m/s)
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Modele géotechnique 3D

* Données utilisées
— Géologie : carte geologique (1/5000) coupes geologiques
— Géotechnique : 450 sondages dans le bassin

— Geéophysique : SASW (active) et mesures de bruits
ambiants (passive).

9 couches de
sols
sédimentaires:

100
o
8o| (V, moyen par

70 couche)
60

50
40
30
20
10

0

&

__— ) .
Kilométres Alluvium thickness
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Microzonage des effets sedimentaires de site

Principe de calcul :
 Calcul d'une fonction d'amplification site/rocher

* Méthode “SAPE" pour Spectral Amplification Prediction
Equation (H. Cadet, 2009)

Vs30
e |

1 526 5.4 Saf\ Sa

2 273 15 - ﬁ

3 246 70

4 277 1.8
—I_'—rs““er‘“‘"ue““‘%\

5 424 4 ) R I ASRY ) S e TR
| Y IR W S W

6 582 6.1 N S O A ...

7 239 16

8 651 a7 . i ]

9 1012 226 Parametres nécessaires:
Vs30 et f,

—_
N
T

—_
o
T

Calcul du spectre en
surface sur 9200
points dans Nice

©
T

(o))

Amplitude Spectrale (m/s)
S

N
T

0

° Per/ode (s) =0
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Microzonage des effets sedimentaires de site

Paillon

! -

SAncierine
Vallée du
P‘a‘illon

Kilomeétres
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Microzonage des effets sedimentaires de site

6 \ s SA Z0

S A Z1

: T\ — o

one
one 1
0 1 2 one 2
— S— one 1 4
Kilomeétres
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

0o 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22 24 26 28 3 32 34 36 38 4
Périodes (sec)

Accélérations Spectrales (m/s2)
N o
/
L

Classes de sol TB TC TD ' | | | . : |
Zone 0 (type EC8-A) 0.03 0.20 2.5 2'55“
Zone 1 0.05 0.23 1.79
Zone 2 0.08 0.33 0.8 5
Zone 3 0.08 0.39 1.44
0
Zone 4 0.03 0.20 2.5 0 1 2 3 4
Period - 5
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Microzonage des effets topographiques de site

Deux zones distinctes:

ectrale (m/s)

Amplitude Sp
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 Effets de site
topographique ou le
coefficient de site
topographique est egal a
1.4 (b)

2 2
Période (s)

* Zones sans effets
topographiques de site
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Reésultats : carte d’alea

= i 1 i 1 —!-Spaclrsm;eo :EC8-A
— e Spectre zone 1 : Type-1
9 — Spacire zone 2 ; Type-2
e Spactre zone 3 : Type-3
sk Spectre zone 4 : spectre effet de site topo ||
%
E 4
]
g
% ]
§
I) 1 1 1 1 1 1 T
0 05 1 15 2 25 3 3.5 4
Périade (s)
Figure 0: Spectres de réponse du microzonage sismique de Nice, pour le bati de catégorie d'importance Il
B TC D R S
EC8-A 0.03 0.20 25 25 1
Type 1 0.05 0.23 1.79 2.5 1.71
Type 2 0.08 0.33 1.23 25 2.25
Type 3 0.08 0.39 1.44 25 2.06
Type 4 0.03 0.20 25 25 1.4
Kilomeétres |
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artes du projet de PAC

SPECTRES DE REPONSE DES BATIMENTS A L'ACTION SISMIQUE

Tourrette-Levens

- ‘Spectre au rocher sans efet d site topographique Aspremont
Sooctn a0 Gattidres

Colomars.

3 o Falicon |
i 75|
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H

25|

18]

! ——

03
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Période (s)

0~
oo

La Trinité

La Gaude.

Acoeleraton spectal (/s?)

Villefranche-sur-Mer

02 04 06 08 1 12 14 16 15 7 27 24 76 26 3 02 94 36 a8
Période (s)

‘Spectre au sédiment d épaisseur moyer
site lithologique

Spectezove2

Boauliou-sur-Mor

Saint-Laurent-dt

Saint-Joan-Cap-Forrs

Acosleration spectral (mis?)

97 04 08 08 1 12 14 16 18 2 22 24 26 25 3 a7 a4 as a8 4
Période (s)

[771] sosctue au sctmentepts avee et e s ctogiaue
Py

CLASSIFICATION DES BATIMENTS *

: batiment dont ne
pour les personnes ou Iactivité socio-économique

pour les personnes. " N g

COMMUNE DE NICE

Acoeleration spectral (mis?)

pour les pﬂum:mt et ceux présentant le méme risque en raison de leur
importance économique

. PROJET DE PLAN DE PREVENTION DES RISQUES
a . pour a b de Tordre public NATURELS PREVISIBLES DE MOUVEMENT

Période (5) DE TERRAIN ET DE SEISME
- ‘Spectre au focher avec effet u:::‘-::a‘wrmtqu- dite ™ & risque normal ™ Porter & connaissance de
3 LEGENDE ECHELLE 1/5000e faléa sismique
e
- ‘:'E - Zone 0: Rocher sans effet de site topographique Vue densemble
L%
3 :E S Zone 1: Sédiment peu épais avec effet
§ 7 de site lithologique
é ol s Echelle : 1/15 000 Juin 2011
5 Zone 2: Sédiment d'épaisseur moyenne, [ r—
g ‘E avec effet de site lithologique e ——
:5 / Zone 3: Sédiment épais avec effet e »
M de site lithologique e
o - Zone 4: Rocher avec effet CRECTION DEPARTEMETALE o83 TERROMES £ 0 La
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Ce qui ne change pas :
- ['utilisation des normes EC8 et PS 92 (jusqu'au 01/01/2014)
- accélération maximale de référence au rocher : 1,6 m/s?,

- les coefficients d'importance des batiments,

- les parametres des spectres de réponse élastiques
verticaux,

Ce qui change :

- les parametres de classe de sol S,

- les parametres de l'évaluation des composantes
horizontales du mouvement sismique (TB, TC, TD).

25



5. Traduction reglementaire sur Nice

Acoéraions Specirales (m/s2)
e wdl = i s ~
= —
I
|
1
1 —
| =
| /

0

0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22 24 26 28 3 32 34 36 38 4

Pénodes (sec)

Exemple d'utilisation du

microzonage sismique :

Hypotheses :

TC <TsTpD:Se(T) = giagrS.Z,S[T?c]

Se(T=1s) = 3,21 mls?

Batiment de classe |l
caractérisé par T=1 s et 5%
d'amortissement

Zone 3 du microzonage
sismique

Méthodes :

Appliquer les regles
dérogatoires PS-MI

Appliquer les normes de calcul
Eurocode 8
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6. Propositions de suite a donner

Traduire les études de microzonage en PPR:

- Prescrire le PPR sismique sur Nice,

- Enclencher la procedure d’élaboration du PPR
sismique,

- Approuver le PPR sismique au premier trimestre
2016.
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